Fizik 101: Ders 21
Glindem

m Yer ¢ekimi nedeninden dolay! tork
= Rotasyon (6zet)

= Statik
= Bayirda bir araba
= Statik denge denklemleri

= Ornekler
= Asili tahterevalli
= Asili lamba

= Merdiven



Sory 1

Rotasyon

= Kitleleri ayni bir kutu ve top yatay bir diizlemde ayni
hizla hareket etmektedir. Top kaymadan yuvarlanmakta
ve kutu siirtiinmesiz olarak kaymaktadir. Ikiside yukar
dogru egik diizleme giriyor. Durmadan once hangisi bayir

yukari daha fazla gider?

(a) top (b) kutu (c) ayni
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Soru 1
¢ozum
= Top ve kutu baslangigtaki kinetik enerjileri

ce\Joe

duracaktir. (mgH).

Kutunun kinetik enerjisi K = %mvz
Topun kinetik enerjisi K= %mv2 daha biiyiik
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Sory 1
¢Cozum

= Baslangigta top'un kinetik enerjisi daha fazla
oldugundan daha yiiksege ¢ikar!
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Rotasyonun Ozeti:

Sabit bir donme ekseni etrafinda her zaman t = Io
yazabiliriz, burada t tork, I eylemsizlik momenti, ve a
agisal ivmeyi temsil eder.

= Ayrik par¢aciklar igin, I = Zm.r?
= Paralel eksen teoremi, eger KMnden gegen eksene gore

Iy biliniyorsa, ona paralel bir eksen etrafinda
eylemsizlik momentini bulmamizi saglar:

D
_ < > M

Loaparer = Ly + MD?

G < L

Lospne  Lim

Eger cisim ivmelenmekteyse hala t = Zao. denklemini
kullanarak KM etrafindaki donmeyi tasvir ederiz.



Tork ve Gravitasyon
= Bildigimiz gibi Xz =la burada 1,= r,x 7,
Rotasyon eksenini z ekseni olarak alarak:

T=Tzi = Ixitvi~ Txily;

=X (-m;g) - 0
7. =—(0 Y M.X. =—gMX 5
Z | gZ 17 g km z—eksenir4
2> 7 =-Mgx ., <‘ Iy

Burada: M =) m; . ‘/3>- m,
i 3




Tork ve Gravitasyon...

= KMni bulsaydik ayni terimleri bulurduk...
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Tork ve Gravitasyon...

= ..ve butin kitlenin KMinde bulundugunu kabul

ederek!
= Gravitasyon nedeniyle torku hesap ederiz...
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Yeni Bolim - Statik:

s Isimden anlasilacagi lizre "statik” hareketsiz sistemin
calisiimasidir.

= Merdivenler, binalar, kopriiler, vs...

s Ornek: Yokusta park eden bir arabaya etki eden
kuvvetler nelerdir? y\/x

s




Yokustaki Araba:

= Newton'un 2. yasasi: Fper = MAy, = 0
= Bunu xve ybilesenlerine gore yazarsak:

X f-mgsing =0

f=mgsind

Yi N-mgcosd =0 Ny

N = mg cos ¢

SF =0




Tork'u Kullanarak:

= Kiitlesi M olan sekildeki gibi 2 iple asilmis bir kalas
parcasini dikkate alalim. Her bir ipteki gerilim nedir?

X km \Y

Li2 L/4




Tork'u Kullanarak. ..

X km

L/2 L/4




Tork'u Kullanarak. ..

X km

L/2 L/4




Tork'u Kullanarak. ..

X km

Li2 L/4




Tahterevalli



Statik:
m Genel olarak 2 denklem kullaniriz:

YF=0 > =0

statik problemi ¢ozmek iginl

= Tork hesap ettigimiz ekseni secerken zekice segimler
yaparak problemi kolaylastirabiliriz...



Ders 21, Soru 2
Statik

= Kitlesi 1 kg olan bir top, bir cubugun ucuna takilip sistem
toptan 25 cm uzaklikta dengede durabilmektedir.

= Cubugun kitlesi nedir?

(a) 0.5kg (b) 1 kg (c) 2kg




Sory 2
¢ozim A

= Donme eksenine gore toplam tork O olmalidir.
Cubugun KM, merkezinde olup, dohme ekseninin 0.25 m sagindadir.

KM topu dengelemek zorundadir. Top dénme ekseninden 0.25 m saginda
ve gubugun KM donme eksenine ayni uzaklikta oldugundan kiitleler aynidir!

ayn: mesafe

m =1 kg

cubuk

|
|
|
, L kg
|




Sory 2

¢ozim B

= Sistem donmediginden sistemin KMnin x koordinati
donme ekseni ile ayni olmalidir.

¢Cubugun KM merkezindedir ve donme ekseninin 0.25 m sagindadir.

Topun KM doénme ekseninin 0.25 m solunda oldugundan,
gubugun kitlesi 7 kg olmahdir ki x,,, = Oolsun!

-.25m 25 m gubuk =l kg




Ornek: Asili Lamba

= Mkitleli bir lamba m kitleli ve L uzunlugunda bir
tahtanin kenarinda asilidir. Tahtanin lambaya bagl:
ucu, tahta ile ¢ agisi yapan kitlesiz bir iple duvara
bagli iken, diger kdosesi duvara bir mentese ile
tutuludur. ( Agaci tutmak igin mentese kuvvet uygular)
s Ipteki gerilim nedir?
= Mentesenin tahtaya uyguladigi kuvvetler nedir?
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Ornek: Asili Lamba. ..

e

L2




Ornek: Asili Lamba. ..

e

T:(M+m2)9
sing ¢
F - _(M+m2)9 " e .
tang L/2
= :lmg




Ders 21, Sory 3

Statik

= Asagidaki sekillerde gosterildigi gibi bir kutu egik diizlemde
delg’ugik konumlara konmustur. Kayma sirtinmeden dolay:
onlenmektedir. Kutunun KM her birinde nokta ile
gosterilmistir.
= Hangisinde kutu devrilir?

(@) hepsi (b) 2&3 (c) sadece 3




Ders 21, Sory 3

¢Cozum

= Gorduglmiz gibi gravitasyondan dolayi etki eden tork,
cismin kitlesi bitin kitle KMnde konsantre olmus gibi
etki eder.

~ Sag alt kogeyi donme ekseni olarak dikkate alalim.

~ Kutu donebilirse KM asagi diiser




Ders 21, Sory 3

¢Cozum

= Gorduglmiz gibi gravitasyondan dolayi etki eden tork,
cismin kitlesi bitin kitle KMnde konsantre olmus gibi
eﬂil ggige gl”r koseyi donme ekseni olarak dikkate alalim.

~ Kutu donebilirse KM asagi diser!!




Ornek: Duvara Yaslanan Merdiven

= L uzunlugunda ve m kiitlesinde

duvara yasli bir merdivene kitlesi
M olan bir kisi tirmaniyor. (duvar
ile merdiven arasinda surtinme
yok). Yer ve merdiven arasindaki 0
surtinme kuvveti / merdivenin
kaymasini onler. Merdivenle
duvar asindaki agi ¢.

= Kisi merdivenden yukari ¢iktikca
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Ornek: Duvara Yaslanan Merdiven

y
= Etki eden bitin kuvvetlere bakalim. I_,
Gravitasyon ve surtinme kuvvetine ek &
olarak yer ve duvarda normal kuvvetler

N;: ve N, vardir.
= Statik denge kosulu x ve y yoniinde
Fner =0

L/2 b

xi Ny=F
i N = Mg+mg




Ornek: Duvara Yaslanan Merdiven

o kuvvetiyle ilgilenmedigimizden I—X»
merdivenin Ust noktasina gore z yoninde eksen- .
torku hesaplayalim.

L L/2 /¢
Es.inq)mg +(L—d)sing-Mg +LsinaF -Lsing-N; =0
I
COS¢
N; = Mg + mg koyar ve F ¢ozilirse
/
m )

M

F =Mgtang (%4—



Ornek: Duvara Yaslanan Merdiven

Hesapladigimiz kuvvet: F =Mgtang (i+2r:/|j

Verilen bir statik sirtinme katsayisi
icin u N: = p, g(M + m) ile saglanan
maksimum surtinme kuvveti F.

Eger F sirtinme kuvvetini gegerse
merdiven kayar.

Sabitlemek igin:
= Merdivenin alt ucunu baglayn!

= ¢ yi biiyiik almayin | d/‘




Katilarin esneklik ozellikleri

Young Modulu: Uzunlukta
esneklik

v gerime zoru  F/A
geriime zorlamasi1 ALJL,

Kesme Modiili: Seklin
Esnekligi

~ kesmezoru  F/A
kesme zorlamas1  Ax/h

Bulk Moddili: Hacim Esnekligi

S

hacim zoru F/A AP

B — — —
hacim zorlamas1 AVIV. AV/V.




Ozet

Yer gekimi nedeninden dolay tork
Rotasyon (0zet)

Statik

Bayirda bir araba

Statik denge denklemleri
Ornekler

= Asili tahterevalli

= Asili lamba

= Merdiven

Katilarin esneklik ozellikleri




