Fizik 101: Ders
Ajanda

[ j:$

= Diinya ylzeyinde ¢ekim kuvvetinden dolay:
yapilan is

= Ornekler:

= Sarkag, egik dizlem, serbest disme
= Degisken kuvvetce yapilan is
= Yay
= Yay ve sirtinmeli problemler
= 3 boyutta degisken kuvvetce yapilan is
= Newton'un ¢ekim yasasi
= Korunumlu kuvvetler & potansiyel enerji
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= 1. ARASINAYV 03.11.2012 SAAT 8:30

= SINAV YERLERI FIZIK PANOSUNDA
ILAN EDILECEKTIR.



Sabit kuvvet

Ar yolu boyunca etki eden sabrt
bir kuvvetin yaptigr is, W:
W=F®Ar=FArcos(0) = F.Ar




Sabit Kuvvetlerin Toplami

Fner = olsun ve yer
degistirme S.

Her bir kuvvetin yaptigi is:

W,=F,® Ar
WZ: ® Ar

Wher= Wi+ W5
=fF.® Ar+ ® Ar
:( + ) * Ar
Wier= Fner © Ar

e




Sabit kuvvet...

W=F® Ar

= Issifirdiregero =90°. | /

s T /s yapmaz/

0

Nis yapmaz



Is & Kinetik Enerji Teoremi:

net IS
cismin kinetik ener:jisindeki degisim
WF—-AK: ]/vagz - J/ngJZ

AX



Yergekimiyle yapilan is:




Yergekimiyle yapilan is. ..

Wner= Wi+ Wor. . + W,

=FeAr+F-Ar,+...+F-Ar,

=F- (Ar;+Ar,+...+Ar)
:Fo
=F Ay

W, =-mg Ay

Ay'ye



Degisen Kuvvetin Yaptigi is: (1D)

= Kuvvetin sabit oldugu durumda kolayca

W= FAx yazabiliriz. = S—
= F - xgrafiginde alttaki alan: W
‘ NNANNAEN > «
= Degisken kuvvetlerde ise denk gelen alani AX
bulmak igin integre ederiz:
= dW = F(x) dx. Vil
AT
FO) i
4 )
__ = JF(x)dx w = ox
' dx




Degisen Kuvvet icin Is/KE Teoremi

W = [F dx
:mza 04
=mzjj d—xdx
]
:m%( 2 ):%m 2

F =ma=m-—-
dt

_dx dv _

dt — dt dx ~
2—lm > =AK

2

x (zincir kural)



1-D Degisen Kuvvet Ornk: Yay

= Hooke yasasindan biliyoruz ki: F, = -Ax.

F(X) s X, X,
X
Durgun pozisyon\' )
-kx
| i

| Y T




Yay...

= x;den x,pozisyonuna gidene kadar yay
tarafindan yapilan is W.: x,den x,ye kadar
F(x)- x grafiginin altindaki alandir.

F(X) » X, X,

, X
i A
Durgun pozisyon |

N




: Soru 2
Is & Enerji

Surtinmesiz bir;ﬁzeyde kayan bir kutu bir
ucundan sabitlestirilmis ve durgun halindeki bir
yaya ¢arpar ve x; kadar sikistirir.

= Eger kutunun ilk 2 katina gikartilir ve
kutless yariya digirdlirse, kutu yayr x, kadar
sukg’r;rmak‘radur. X1 ve X, arasindaki bag
nedir:

@x,=x  ®x=\2x © x =2x,

= X
e
I I
1 I
I I

Wy




Ders 10, Sory 2
¢ozim




Ders 10, Sory 2
¢ozim




Problem: Yay sistemi

= Bir yay (yay sabiti &) dmesafesi kadar geriliyor
ve kutlesi m olan bir cisim ucuna ilistiriliyor.
Sistem surtiunmesiz ise kitle serbest
birakildiginda yayin durgun pozisyonuna gelince
enerjisi ne olur?

| m Durgun pzsyn
| m Gergin pzsyn
; (hareketsiz)
« =
| m Birakildiktan
sonra
| - Durgun pzsyna donis




Problem: Yay sistemi

I m Gergin pzsyn

T —_— (hareketsiz)

‘ m Durgun pzsyn

>




Problem: Yay sistemi

s KE teoremini kullanarak: W, . = Ws = AK.

Thdz = Imy?
2 2

I m Gergin pzsyn (hareketsiz)

<& n

« -
‘ m Durgun pzsyn

—




Problem: Yay sistemi

s Simdi zemin ile kiitle arasinda bir sirtinme p
olsun.

= Kitlenin yaptigi toplam is: yay tarafindan yapilan
is W (oncekiyle ayni) ve siirtinme kuvvetinden
dolay! yapilan is W

Ar

I m Gergin pzsyn (hareketsiz)

< »

« -
i m f=pmg Durgunpzsyn

e




Problem: Yay sistemi

Ar

I m Gergin pzsyn (hareketsiz)

< »

« -
‘ m f=pmg Durgunpzsyn

>




3 Boyutta Degisken Kuvvetin yaptigs
Is:

F kuvvetiyle Ar kadar sonsuz kiigtklikte yer degistirmek
icin yapilan is dWp : e
dW'= FAr /
Ar

Degisken bir kuvvetin etkisiyle yapilan biyik yer
degl§’r|rmeden dolay! yapilan is sonsuz kigik yer
degistirme islerinin toplami (integrasyonu) ile elde edilir.

U /,\ﬁ Wiop = jFAr



3 Boyutta Degisken Kuvvetin yaptigi Is:
Newton'un ¢ekim kuvveti

3 Boyutta Degisken Kuvvetin yaptigi Is:

dW, = F dr = (-GMm / R2 r).(dR 1 0
dW, = (-GMm / R?) (clinkiir6 =0, rr=1)
) 0
//// \/?



3 Boyutta Degisken Kuvvetin yaptigi Is:
Newton'un ¢cekim kuvveti

dW, integre edilerek biitiin yer degistirmeyle yapilan igi buluruz:

de (GMm/RZ)dR GMm (1/R, - 1/R,)

Fg(RZ) m




3 Boyutta Degisken Kuvvetin yaptigi Is:
Newton un cekim kuvveti

Yapilan is sadece R; ve R, bagl,

W =GMm| = -1
° RZ Rl




Newton un ¢cekim kuvveti
Diinya yiizeyine yakin:

Farz edelim ki R, = R- ve R, = R+ Ay
e = —GMm[ il RlJ = —GMm[(RE "Ay)- RE)j = —m[GI\ZA )Ay
RR, (R, +Ay)R.) R?

ne 6grenmistik: (C;—'\Z/Ij =

Yani: W, = -mgAy

m
O
Re
j '
7

X<



Korunumlu Kuvvetler:

= Genel olarak yapilan is yoldan bagimsiz ama ilk ve son
konumu arasindaki mesafeye bagli ise bu isi yapan
kuvvet korunumlu dur.

= Gravitasyon korunumlu bir kuvvettir: W, =G|\/|m(£_é)

2 1

= Yer ylzeyine yakin gravitasyon: W, =-mgAy

= Yaylar korunumlu kuvvet yaratir:  w._= —;k(xz - x2)



Korunumlu Kuvvetler:

= Korunumlu bir kuvvetin yaptigi is yoldan

bagimsizdir!
W N
W, =W, / /
\/—/Wl’

= Dolayisiyla kapali bir
yolda yapilan toplam is
O'dir.

Wyer = W, - W, /

=W, - W, =0 N
Wl

N
S



Potansiyel Enerji

= Herhangi bir korunumlu kuvvet £ igin asagidaki gibi
potansiyel fonksiyonu U tanimlayabiliriz:

W = jF-dr = -AU

= Korunumlu kuvvetin yaptigi is potansiyel enerji
fonksiyonundaki degisimin tersine esittir.

r
= Yani: 2 /



Gravitasyon Potansiyel Enerjisi

= Kitlesi m olan bir cismin diinya yilizeyine yakin
gravitasyon alaninda Ay yer degistirmesi igin

yaptigi is:
W, =-mgAy

= Bu cismin potansiyel enerjisindeki degisim:
AU = -Wg =mgAy

J om
5 IAY W, = -mg Ay



Gravitasyon Potansiyel Enerjisi

= Dunya ylizeyi yakininda U degisimi:
AU =-W, =mgAy = mgyz-y)).
= Dolayisiyla U =mg y + U, burada U, is keyfi bir
= Keyfi sabitin U, bulunmasi bize kolaylik saglar. Zira 6yle bir
secim yapariz ki U = O,
J em TYz

Yy W, =-mg Ay

O



Ozetle. ..

Tekrar

Dinya ylizeyinde ¢ekim kuvvetinden dolayi yapilan is
Ornekler:

= Sarkag, egik dizlem, serbest diisme

Degisken kuvvetce yapilan is

= Yay

Yay ve surtinmeli problemler

3 boyutta degisken kuvvetce yapilan is

= Newton'un ¢ekim yasasi

Korunumlu kuvvetler & potansiyel enerji



