Fizik 101: Ders 6
Ajanda

= Tekrar

= Problem... problem... problem!!
= ivme dlcer
= Egik dizlem
= Dairesel hareket



Ozet

Dinamik.

> Newton'un 3. yasasi
> Serbest cisim diyagramlar

> Problem ¢ozmek igin sahip oldugumuz geregler:
Ipler & Teller (gerilim:tension)
Hooke yasasi (yaylar)



Ozet: Kancalar & Makaralar...

= Kuvvetin yoninu degistirmek igin kullanilir
s Ideal kiitlesiz makara yada kanca uygulanan
kuvvetin blytkltgtini degistirmeden yonind
degistirir:



Ozet: Yaylar

Hooke Yasasi: Bir yaya etki eden kuvvet yayin normal
pozisyonundan olan gerilme yada biizilme mesafesi ile
orantilidir.

s fy T-kx Burada x serbest haldeki
pozisyonuna gore yer degistirme
ve k oranti sabitidir.



Soru 1
Yaylar

= Yay sabiti 40 N/m olan bir yayin durgun haldeki
boyu 1 m'dir. Yay gerildiginde boyu 1.5 m oluyor.

Gerilen yayin ucuna baglanan ve kitlesi M olan bir
blok'a etki eden kuvvet nedir?

Xx=0 . Xx=1 Xx=0 y x::1.5
‘ :\ VAANANAN
‘:wmwwﬂ \/\/\/\/\/\/\/\ M

(@) -20 N (b) 60 N (c) -60 N




Sory 1
£ozim

= Hooke yasasina gore:

= Fy =-hkx Burada xdurgun halinden olan
yer degistirmedir.

F, = - (40) ( .5)
F, = -20N

(@) -20 N (b) 60 N (c) -60 N



Problem: Ivme élcer

= Kitlesi m olan bir cisim kitlesiz bir iple bir arabanin
tavanina asiimistir. Araba yatay bir yolda a ivmesiyle x
yoniinde hareket etmektedir. Ip dikey y ekseni ile 0
agisi yapmaktadir. 6 yi a ve g cinsinden bulunuz.




Ivme olcer...

= Kitle icin serbest cisim diyagramini gizelim:
s Etki eden kuvvetler nelerdir?

T (ipin gerilimi)
0

l mg (¢cekim kuvveti)



Ivme olcer...

= Bilesenlerini kullanarak (tavsiye edilir!):

it Fy =Ty = TSin0 =

J+ Fy =Ty-mg
= T cos® - mg =0




Ivme olcer...

m Bilesenlerini kullanarak :

/+ Tsind =
Ji Tcos6-mg-=0

m /[ yielersek :

Tsin® =ma e
Tcos6 =mg 9




Ivme éolcer..

s Vektorleri kullanarak alternatif cozim (sik
ama sistematik degil):

= Toplam kuvvet vektori

mg |6 9

T (ipin gerilimi)

l mg (¢ekim kuvveti)



Ivme olcer...

Vektorleri kullanarak alternatif cozim (sik ama
sistematik degil):

Toplam kuvvet vektoru
Newton yasasindan =

-
mg 10

tanp= 1% _ 2 tan@ = &
mg ¢ 9

T (ipin gerilimi)

buradan l
mqg (cekim kuvveti)



Ivme odlcer...

taneza
g

= Sayilarla ifade edersek:

= Araba O'dan 100 km/st 10 saniyede hizlansin:
= 100 km/st = 100000 /3600 m/s = 27.7 m/s.
s Tvme .
» Buradan a/g=2.77/9.8=0.26.

= 0 =arctan(a/g) = 15.6 derece




Problem: Egik Diizlem

= Kitlesi m olan bir cisim yatay ylzeyle 6 agisi
yapan surtinmesiz bir rampadan kaymaktadir.
Cismin ivmesi ¢ nedir?



Egik Diizlem...

= Yizeye paralel ve dik olan uygun koordinatlar tanimla:
s Ivme csadece xyoniindedir.




Egik Diizlem...

= xve ybilesenlerini ayri ayri degerlendir:
m /. mgsind = ma. a=gsinbd

mj: N-mgcosb =0 N = mg cos 0

mg sin 0 <<1\

|¥mg cos 6




Egik Diizlem...

s Vektorleri kullanarak alternatif ¢ozim :

J

AL

~NJ |

=gsino |

N =mg cos 0 |



Egik Diizlemin egimi...

Paralel eksen teoreminden agilarin ayni oldugunu gésteririz!

mg




Sory 2
Kuvvetler ve Hareket

m Kitlesi M = 5.1 kg olan bir cisim sirtinmesiz bir
rampada yay sabiti & = 725 Ni/m olan bir yay ile
desteklenmektedir. Rampa yatay oldugunda kitlenin
denge konumu x = O dir. Rampanin egim agisi1 3C°
olarak degistirilirse kitlenin yeni denge konumu x;
nedir?

(@) x;=20cm (b) x; = 25cm (c) x; = 30cm




Sory 2
¢ozum

x-eksenin/ rampadan asagi dogru seg.

Durgun oldugundan cisme etki eden toplam kuvvet O.
X-yoniinde: kiitle gekim kuvveti F, ; = Mg sind

Yay kuvveti F, ¢ = -kx,

& _ KM
F %52




Sory 2
¢ozum

X yonindeki toplam kuvvet 0 olmak zorunda oldugundan:

Mg sin®
1 ~ K

Mg sind —kx; =0

 — D-1kg -9.81m/s*-0.5 _

L 0.2m
125N/m

*4 . kA




Problem: Iki Blok

= Kitleleri m,ve m,yatay siirtiinmesiz bir ylizeyde
birbirine yapisik bulunmaktadir. Eger siddeti / olan
bir kuvvet m;, kitlesine uygulanirsa, m, kitlesine etki

eden kuvvet nedir?

>
ml




Problem: Iki Blok

= Dikkat: £ = (/11,#m;)a :

F/(m+m,)=a

m /migin SCD gizersek Fyer= ma.

S~ =-"~

= a Yyl yerine koyarsak:

) = [t
2Lm,+m,) (M, +my)



Problem: Gerilim ve Aci

= Bir kutu tavandan iki ip ile yatay diizlemle 6 agisi
yapacak sekilde asilmistir. Her bir ipteki gerilim
nedir?




Problem: Gerilim ve Aci

s SCD ¢iz: Ty T,

I J
T.Si T.sin 6
1S|n-e--/[ 6 e /[-- 2

TlCOS 0 TZCOS 0 i

= Kutu hareketsiz oldugundan, F, nzr= Ove F ner= 0

Fyner = T:€0S 0 - T,c0s 0 = 0 T,=T,




Problem: Dairesel Hareket

= Bir cocuk kitlesi m olan bir tasi bir iple
baglayip disey dizlemde donddruyor. Cocugun
eli ve tas arasi uzaklik 2. Tasin dairesel yolun
en tepe noktasindaki hizi v.

= Tas dairesel yolun en tepesinde iken ipteki
gerilim T nedir?

SNS—_



Dairesel Hareket...

= Serbest cisim diyagrami (y-eksenini asag! segelim):
= Fryer = ma (surprizl)
m Y-yoniinde F,, nedir:

FNET = u // T X

~ —
e e



Dairesel Hareket...

Fner = +T
\Y
= Y yoninde ivme: - _
=mv /R e .

mg+7'-'mv?/R /

T=mv/R-mg \

~ -
\\—___’/



Dairesel Hareket ...

= Tas dairesel yolun en tepe noktasinda iken ipi
gevsetmeyecek en disik hiz nedir?
= yani oyle bir volsun ki 7 = Oolsun.

mv/R=mg+T &
V'?//Q-'g /// T=0
/
/
vV =./Rg //
|

= m'den bagimsiz olduguna \
dikkat edin N\

—————



Soru 3
Dairesel Hareket

= Kitlesi m olan bir kayak¢i yarigapi R olan bir
tuimsekten gecmektedir. Kayakginin hizi ne olmalidir ki

ylizeyden ayrilmadan kaysin?

y .‘W
1

W
| —

\\—.—/

() v=ymRg  (b) v:@ (©) v = JRg



Soruy 3
¢ozim

N va/R:mg-N

a N=0 g

v = /Rg v %

SN—_



Ozet

= Ornek Problemler

= Tvme dlcer
o Eglk diuzlem
m Dairesel hareket



