“Mihendisler icin Mekanik”
Giiniin konusu

Dersin kapsami

Oneriler

Birimler ve Olgiimler

= Temel birimler

= Birimler sistemi
= Birim sistemlerinden cevirme
= Boyut andlizi

1-Boyutlu (1-D) Kinematik (6zet)
= Ortalama & ani hiz ve ivme
= Sabit ivmeli hareket
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Fizik 101 Kapsami

Hafta Konu

| Fizik ve Olcme, Vektorler

2 Bir Boyutta Hareket, Iki Boyutta Hareket

3 Hareket Kanunlari

4 Dairesel Hareket ve Newton Kanunlarinin Diger
Uygulamalari

5 Is ve Kinetik Enerji

6 Potansiyel Enerji ve Enerjinin Korunumu

7 Dogrusal Momentum ve Carpismalar

8 Kati Cismin Sabit Bir Eksen Etrafinda Donmesi
Ara Sinav

9 Yuvarlanma Hareketi Acisal Momentum

10 Statik Denge ve Esneklik

11 Titresim Hareketi

12 Evrensel Cekim Yasasi (?2??)




Fizik 101 dersine goére diinyamiz
®* Maddeler arasi etkilesimler ve koordinatlar

Geometri, kiitle ve kuvvetler tarafinda tanimlanir

-~ dp _»
° mm ?12 m
Kuvvetler |f12 _ e i o =
Gravitasyon: r122 m

Digerleri: Gerilim, siirtinme

® Uzay ve zaman

Oklidyen koordinatlarda Galile invaryansl
= ‘“siradan” 3 boyutlu uzay; “yavas" hizlar



Dogadaki Kuvvetler

* Gravitasyon
* Eloktromanyetik kuvvetler

* Zayif niikleer kuvvetler

* Gicli nikleer kuvvetler

Bu derste gravitasyon kuvvetlerle tanisacagiz!

Sonraki derste eloktromanyetik kuvvetlerle tanisacagiz!



Fizik 101 nasil islenecek?

Temel yasalar

Temel Yasalar HER ZAMAN dogrudur.
* Newton Yasalari, Gravitasyon, Enerjinin Korunumu
* Vsvs ..

Temel tfanimlar

Temel fanimlar HER ZAMAN dogrudur (fanim oldugu igin).
e Birimler, Hiz, Acisal ve Cizgisel Ivme, Kuvvet, Acisal ve

Cizgisel Momentum
Onemli Tiretmeler

Yasalari ve tanimlar: kullanarak, durumlara gére degisen
(dogrulugu duruma bagli) onemli tiretmeler elde ederiz.

e F=-mv2/R, dairesel hareket eden bir cisme etki eden
kuvvet

Ornekler



Oneriler

1.Her derste birkag tane olmak kaydiyla yeni kavramlarla
tanisacagiz!!
- her kavram farkli sonuglar dogurur
- kavramlar birbiri ile ilisiklidir
- On ¢calisma/ ders/ laboratuar/ alistirmalar
kavramlar: kolay anlamamiza yardim etmek igin

2. Kavramlar (ders) sirayla "birbiri ustine kurulur”

3. Matematik fizigin dili olup derste basaril olmak igin
matematigi iyi kullanmaniz gerekir.
-dort islem (foplama, gitkarma, carpma, bolme)
-trigonemetri
-tlrev, integraller
-vektorler bilesenlerin toplami, skalar, vektorel ¢arpim




Fizik 101 Kapsami
m Klasik Mekanik:

= Mekanik: Nasil ve neden isliyor?
= Klasik:

Cok hizli degil (v << ¢)

Cok kiiglik degil (d >> atom)

m Glnliuk yasantimizda karsilastigimiz durumlarin
¢ogu klasik mekanik kapsaminda tanimlanabilir.

= Bir futbol topunun izleyecegi yol
= Bir gezegenin yoriingesi
m VS...



Birimler

= Nicelikleri neyle nasil 6lgeriz!

s Klasik mekanikteki niceliklerin tamami temel birimler
cinsinden ifade edilebilir:

= Uzunluk L (Length)
= Kitle M (Mass)
m Zaman T (Time)

= Ornek:
= Hiz birimi L / T (yani km/st).
= Kuvvet birimi ML/ T2 vs... (6greneceginiz gibi).



Uzunluk:

Mesafe Uzunluk (m)
En yakin yildiza 4 x 1016
Dinya Giines 1.5 x 101
Diinyanin yarigap! 6.4 x 10°
Boeing 747-400 menzili 13.4 x 10°
Boeing 787 (Dreamliner) menzil 19.8 x 10°
Is kule 1.812 x 102
Futbol sahasi 1.0 x 102
Uzun bir insan boyu 2 x 100
Kagit kalinhg: 1 x 104
Mavi Isigin dalga boyu 4 x 107
Hidrojen atomunun yarigap! 1 x 10-10

Proton yarigap! 1x 1015



Zaman:

Arahk Zaman (s)
Evrenin yasi 5 x 10V
32 yil 1x10°
Bir yil 3.2 x 107
Bir saat 3.6 x 103

Diinya ay arasinda 151k seyahati 1.3 x 109

FM radyo dalgasinin bir periyodu 6 x 10-8
notral pi mesonun omri 1 x 10-16
top quark’'in omru 4 x 10-2°



Kiutle:

Nesne Kiitle (kg)
Giines 2 x 1030
Dinya 6 x 1024
Boeing 747 4 x 10°
Boeing 787 (Dreamliner) 2.5 x 10°
Araba 1x103
Ogrenci 7 x 10!
Toz pargacigi 1 x10°
Top quark 3 x 10-%°
Proton 2 x 10-27
Elektron 9 x 10-31

Neutrino 1 x 10-38



Birimler. ..

m SI (Systeme International) Birimleri:
= L = metre (m), M = kilogram (kg), T = saniye (s)
= L = santimetre (cm), M = gram (gm), T = saniye (s)

= Bu ders siiresince ve gelecek 4 yilda ve de yasaminizin geri
kalaninda ST birimleri kullanacagiz. Baska memleketlerin
birimleriyle karsilastiginizda gevirmek zorunda kalacaksiniz.



Birim sistemlerinde ¢evirmeler

= Kullanigh cevirme faktorleri:
mling =254 cm

= 1lm = 3.28 f'|'
= 1 mil = 280 ft
= 1 mil = 1.61 km

s Ornek: mi/st birimini metre/saniye ye cevir.

MM epgg M, L M LSty
hr st m 3.28ft 3600 s S




Boyut Analizi

= Bu onemli bir saglama aracidir
= ve oldukca basit!

= Ornek:
Problem ¢6ziiminde mesafe icin
d = vt? (hiz x zaman?) elde ederseniz:

Sagdaki birim =L
Soldaki birim= L/ T x T2 =L xT

= Sol ve sagdaki birimler ayni degil, dolayisiyla
sonu¢ yanligtir!



Soru 1
Boyut analizi

= Basit sarkacin periyodu P sarkag ipinin uzunlugu
d ve yer gekimi ivmesine g baglidir.

= Asagidaki formiillerin hangisi sarkacin
periyodunu verebilir?

(@) P=2z(dg)?> (b) PZZ”S (c) Pzzﬂ\/g

d nin birimi (L) ve g nin birimi (L / T 2).



Ders 1, Soru 1
¢ozim
= Sol tarafta periyodun P birimi (7 ) Il
= Ilk denklemi denersek:

d
@ P=27(dg)" () P=27— (o) P=2ﬂ\g



Ders 1, Soru 1
¢ozim

= Ikinci denklem:

L 2
(b) TIT =T

T2

d d
@ P =2x(dg)* () P=2ﬂa (c) P=2ﬂ\g



Ders 1, Soru 1

¢ozim

Ugiincii denklem:



Bir sayidaki anlamli rakamlarin sayisi o degerde dikkate alinmasi gereken rakam sayisini
gostermektedir, 6lgilen herhangi bir degerin son anlamli rakami, hala kullanilabilir fakat kesin
degildir, tahmine dayanmaktadir.

Biitiin sifirdan farkli rakamlar anlamh kabul edilir.

SAYI Anlamli say SAYILAR

Sifirdan farkl iki sayi arasindaki sifirlar anlamli kabul edilir.




Anlamli rakam bulma kurallari

sayllmamaktadir.

Ondalik virgiil iceren sayilarda virgiili takip
eden sifirlar anlamlidir.

122300 | 6 | 1,2,2,3,0ve0,

0.000122300 1 rakamindan 6nceugelgn
sifirlar anlamli degildir.

5020 gibi sayilarin ifadesinde anlamli rakam sayisini net bigimde belirtmek igin
bilimsel gosterimden yararlanilabilir




ornekler
Anlamli ornekler

7

1
2.53 +0.01 g 1
2.531+0.001 g 1

ornekler

S

23.21
0.062
2754
50.09
5020
0.003
0.0500
800.00
0.00682
1.072
300
300.
300.0

Q

2R |
0062
s
5009 |
5020 |
0003
0.0500 |
 800.00 |
| 0.00682 |
1072
300 |
300 |
3000

ornekler

sayi




Sayilar toplandigi yada gikarildigi zaman, sonugtaki ondalik rakam sayisi islemdeki ondalik
rakam sayisindan en kiigiigii alinarak belirtilir.

12 + 5.3 , 17 verir, 17.3 degil

947 -22 7.3 verir, 7.27 degil

Degerleri garptigimiz zaman, sonugtaki anlamli rakam sayisi garpilan sayilardan ondalik rakam

sayisi en az olanin sayisi kadar alinir.

Ayni kural bélmeye de uygulanir.

8.950 x 10.3 , 92.2 verir 92.185 degil

12.3216 / 6.8 , 1.8 verir, 1.812 degil




Bir sayinin istenilen anlamli rakama yuvarlanmasi en sagdaki bir ya da daha fazla rakamin atilmasi
yolu ile yapilir.

Yuvarlama igin kurallar

1) Atilacak ilk rakam 5 veya 5 ten blyik ise,kalan son rakama 1 eklenir.
- o 6.576 3 anlaml rakama yuvarlandiginda 6.58 verir
- o 86.25 3 anlaml rakama yuvarlandiginda 86.3 verir

2) Eger rakam 5 ten kiiglik ise, kalan son rakam degismez.
- o 6.573 3 anlaml rakama yuvarlandiginda 6.57 verir

Asagidaki rakamlart 3 anlaml rakama yuvarlayiniz.
[ 13.6+224=7?

i, 12.34 +43.21=7?

iif. 5.6 x 12.65 = ?

iv. 67.786

v. 98.913

4.7832 1.0236 2.8723 45.2
1.234 -0.97268 x 1.6 +6.3678
+2.02 0.05092 . 7.1083775

8.0372 , , :
| rounding Il rounding J.rounding AL rounding

8.04 0.05608 4.6 7.1




Bir Boyutta (1D) Hareket

= Bir boyutta pozisyonu zamanin fonksiyonu olarak x(7;)
veririz,
= Hareket bir boyutlu oldugundan biitiin bilmemiz gereken
yondir (pozitif + yada negatif -).
> At =1,-1, zamanindaki yer degistirme
Ax = x(17) - x(1) = X5 - X;

pargacigin 1-D yolu




Bir Boyutlu Kinematik

= Konumun zamana gore degisimi hiz 'v'dir.
mAf=71,-71, zamanindaki ortalama hiz v, :

v = x(t) —x(t) _ Ax

o t,—t, At




Bir Boyutlu Kinematik

= 1;> t, limitini dikkate alalim

m Ani hiz v:

v(t)=dx(t)

dt




Bir Boyutlu Kinematik

" 9

= Hizin zamana gore degisimi ivme “a”dir.

m Af =7, - 1; zaman aralginda ortalama ivme a,,..:

_ v(t,) —v(t,) g
ot —t, At

Ve ani iveme a tanimi:

dv(t) _d*x(t)
dt dt®

\ dx(t)

hizdan v(t)= "

a(t) =




Ozetle

= Eger konum x zamanin bir fonksiyonuysa, hizi vve
ivmeyi a zamanin bir fonksiyonu olarak bulabiliriz!

X A

X = X(t)

g o O ' "t
dt v
dv dx
a = =
dt dt 2 .
a ,x !




Bir Boyutlu Kinematik

m Hizi v = dx / dtolarak tanimladik.

= "Analiz" dilinde konum dx = v dt seklinde
yazilabilir ve bunu da integre ederek toplam
yer degistirmeyi buluruz :

t2
X(t,) —x(t,) = [v(t)dt
t

1

Grafiksel olarak, pek gok dikdértgenlerin foplanmasindan ibarettir:

V(t) +U +...+
= yer degistirme




Bir Boyutta sabit ivmeli hareket

1

Lise matematiginden :jtndt — m

t"* + sabit

Ve ivme tanimindan a = 3—\{

a sabit oldugundan yukaridaki kurali kullanarak
integre edebiliriz:
v=[adt=ajdt=at+v,

Benzer olarak, v - % oldugundan yine

integre ederek: dt

X =[vdt=][(at+v,)dt :%at2 +V,t + X,



m Sabit ivme igin:

1 _.2
V =V0 + at

a = sabit

Ozetle

\4

\4

\ 4



Soru 2
Bir Boyutlu Hareket

= Havaya firlatilan bir topun en tepe noktasindaki hizi v
ve ivmesi a asagidakilerden hangisi dogrudur ?

(a) Her ikiside v=0 ve a = 0.
(b) v 0 ama a = 0. y

(c) v=0 ama a= O.



Sory 2

¢ozum

= Yiikselen topun hizi pozitiftir, algalirken hiz
negatiftir. En tepe noktada hiz bir anlik sifirdir.

= Hiz surekli degistiginden ivmeli
bir harekettir .
= Ivmenin nedeni ¢ekim
kuvvetidir ( g = 9.81m/s?).
= Dogru cevap (c) v=0,ama a= O.

A
X

a A

N




1
V =V, +at =% +v0t+§at2

s ticin coziim: = t yerine kondugunda:

V-V 1 (v-v, Y

=Y Vo X = X, +vo(—°j+—a( Oj
a a 2 a

vZ—v,” =2a(x—X,)




Alternatif tiretim

a= el : X (zincir ilkesi)

dt  dx dt
a:v-ﬂ — a-dx=v-dv
0)4

]'a dx:a]'dx = ]'v-dv (a = sabit)




Ozetle:

m Sabit ivmeli:

1
X =X, +v0t+§at2

V=V, +at
a = sabit

= Buradan:

2 2
VS —Vy =2a(X—Xq)

1
Vav = E(VO +V)



Problem 1:

= I/, hiziyla hareket eden bir arabada # = 0 aninda siirdcdi
frene basiyor ve araba a,ivmesiyle yavasliyor. Araba

durmasina kadar gegen zaman 7, nedir ve bu zamanda
ne kadar yol x; alir?




Problem 1..

s Yukarida hiz icin: v =v, +at
s Ivme a - -q,

= Veriler: t=#,dav=0
2> 0=v,-a,; yada

[ tr= Vo/ab]




Problem 1..

= Durana kadar aldigi yolu bulmak igin:

Vi -V, =2a(X—Xg)
= Budurumda V=V,=0, X5=0 ve X = X¢

_V02 =2(-a, )X;

« Vo
' 2a,




Problem 1 ...

2

= Sonug olarak t, = Vo X, = 1Vvgy

a, 2 a,

s Ilkhizv, =29m/s ise:
= yercgekimi ivmesi a, =g = 9.81 m/s?

L] 7‘7:—-35V€ Xf =43 m



Problem

= Bir apartmanin 3. katindan diisen bir cismin yere
carptigr andaki hizi kag km/sn dir?

= Her bir kat yiiksekligini 2.75 m ve yer gekimi ivmesini
g=10 m/sn? aliniz.



Oneriler:
N OkU!

= Problemi ¢6zmeye baslamadan dnce,
problemin famamini okuyunuz. Verilen,

sorulan nicelikleri ve problemdeki
niceliklerin ne anlama geldigini anlayiniz;

s Birimlere dikkat ediniz!

= Cevaplarinizda her zaman birimleri kontrol
ediniz ve birimleri sayilarla problem
¢ozerken koyunuz.

= Problemde limitleri anlayiniz!

= Kullandigimiz denklemler genel yasalardan
turetilen 6zel durumlar igin gegerlidir. Bu
denklemlerin nasil tiretildiklerinin
anlasilmasi bu denklemlerin kullanim
limitlerini tanimanizda yardimci olacaktir.
(Ornegin, sabit ivmelenme).



Gliniin 6zeti:
= Dersin kapsami
= Birimler ve Ol¢giimler (Boliim 1)
= Temel birimler
= Birimler sistemi
= Birim sistemlerinden ¢cevirme
= Boyut analizi

m 1-Boyutlu (1-D) Kinematik
= Ortalama ve ani Hiz ve ITvme

= Sabit ivmeli hareket
s Ornek

s Odev 2227



